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1. UVOD

Technické podmienky TP 03/99 pojednavaju o technickych, technologickych
dodacich a inStalatnych podmienkach Cistiarne odpadovych véd s typovym oznaéenim
K.O.F.1+. Zariadenie bolo vyvinuté a konstrukéne navrhnuté vo vyvojovom stredisku firmy
AQUAFLOT spol. s r.o. Nitra. Je vyrabané pre hydraulické kapacity 1,2,3,5 a 10 m*
odpadovej vody za hodinu. Pracuje na fyzikalno-chemickom principe. Chemicky proces
koagulacie a flokulacie, v sucinnosti s fyzikalnym procesom sedimentacie, fluidnej filtracie
a dofiltrovania cez plavajucu filtracni napln , ich technické usporiadanie, je zarukou
plynulého technologického chodu. V zakladnom prevedeni sa vyraba ako kompaktny
celok, zlozeny zo zakladnych funkénych skupin. Riadici systém distiarne umoznuje
prepojenie doplnkovych technologickych uzlov do vzajomnej funkénej navaznosti v
plnoautomatickom rezime.Od decembra 1999 su vyrdbné =zariadenia len
s mikroprocesorovym vladanim.K tomuto terminu sa zaroverni konci vyroba zariadeni
s releovym ovladanim.Mikroprocesorové ovladanie zabezpec€uje meranie a regulaciu:

- pH ( pulzné kontinualne riadenie)
- vodivosti ( limitné riadenie)

Dalej meria a zobrazuije:

- prietok okamzity

- prietok celkovy

- teplotu

- pocCet prevadzkovych hodin

- pocet prani filtra

2. POUZITIE CISTIARNE

Zariadenie je uréené pre kontinualne Cistenie odpadovych voéd, ktoré su znedistené
volnymi a emulgovanymi ropnymi latkami. Ma Siroké uplatnenie pri Cisteni priemyselnych
odpadovych vod:

e 7 autoservisov

e umyvarok aut a inej techniky

e dopravnych stredisk

e Cerpacich stanic pohonnych hmét a pod.

oz prevadzok, kde je zakladny princip ¢innosti pouzit

Vydistenu vodu je mozné opatovne vyuzit v uzavretom technologickom okruhu resp.
vypustit podfa mozZnosti bud do verejnej kanalizacie prip. do recipientu. V pripade
vyuzitia vyCistenej vody v uzavretom cykle, (recirkulatny pomer zavisi najma od
poziadaviek na kvalitu vypustanej vody) je nutné zaradit do technologickej linky stupen
akumulacie vzdlistenej vody so sorb&nym filtrom (napr. ZNF) a tlakovu stanicu. Parametre
kvality vycCistenej odpadovej vody su v sulade so zavermi Nariadenia vlady Slovenske;j
republiky &. 242/1993, ktorym sa stanovuju ukazovatele pripustného stupria znedistenia
vod.

3. TECHNICKE PARAMETRE

A\

Dizka 1200 - 2570 mm
Sirka 800- 1580 mm

Vyska 1920 - 2560 mm
Hmotnost - prazdného zariadenia 250- 680 kg

- v prevadzke 1250 - 4600 kg



Nom.prietok 1- 5 m3/hod
El. prikon - inStalovany 1- 1.3 kW
- priemerny 0.45- 0.75 kW
- max.sucasny 1- 1.3 KW
Napatie 3x380 V/50Hz
Nadrze na chemikalie 50-200 |
Min. potrebna plocha pre prevadzku 5-10 m2
Rozsah teplét +5°az+50° C
Cistiaci efekt - ropné latky 1-5 mgl/l,
A - sorpény filter do 1 mg/l

4. PREDNOSTI COV KOFI

priaznivy pomer uzitkovych vlastnosti a ceny
automaticka prevadzka s regulaciou a zaznamom zakl. udajov
malé rozmery

nizke prevadzkové naklady

moznost kontinualnej prevadzky

vysoky Cistiaci efekt

odvodnenie kalu v ramci COV

celoplastové prevedenie

Casoveé riadenie pripravy chemikalii
automaticky odtah kalu

automaticky ostrek sond

5. POPIS ZARIADENIA

Cistiaren odpadovych vod KOF| pracuje na fyzikalno-chemickom principe
koagulacie, flokulacie, sedimentacie, fluidnej filtracie a dofiltrovania cez plavajicu filtracnu
vrstvu. Uvedené procesy beZia kontinualne v jednom kompaktnom zariadeni. Celkové
konstrukéné rieSenie je zaloZzené na jednoduchosti a ucelnosti, so zamerom dosiahnut
vysoku spolahlivost a uginnost Cistenia.

V zakladnom prevedeni je zariadenie vyrabané ako polyfunkéné &oho dbkazom je
pouzitie pripravnej jednotky chemikalii, rovnako tiez zahustenie kalu v ramci
konstrukéného rieSenia Cistiarne. V takomto prevedeni nevyzaduje Cistiaren zZiadne
dalSie technologické uzly.

Z konstrukéného hladiska pracovna Cast zariadenia pozostava z trubkového
koagulaéného a flokulaéného valca, ktoré su navzajom prepojené. Ich ulohou je
zabezpedit vhodné podmienky pre dokonaly priebeh pozadovanych chemickych reakcii.
Flokulaény vtokovy valec rovhomerne rozdeluje vyflokulovanu zmes do reaktora.Zaroven
v stipajucej skrutkovicovej Casti s tangencialnym natokom vytvare podmienky pre
reflokulaciu jemnym vioCiek.

Reaktor je v tvare stojatého valca, konicky ukonéeného sedimenta¢nou ¢astou, vybaveny
pocCas prudenia fluidnou filtranou vrstvou.Poslednym stupfiom separacie najjemnejSich
vloCiek je plavajuci polystyrénovy filter.Konstrukéné rieSenie reaktora umozriuje plynuly
priebeh fyzikalnych dejov, v désledku ktorych dochadza k separacii chemickych kalov od
vyCistenej vody.K pracovnej Casti patri eSte technologicky uzol, ktory zabezpec€uje odtah
odseparovanych kalov z koénického dna reaktora, ich dopravu do maloobjemového,
pojazdného kontajnéra s odvodriovacim vakom.

K obsluznej ¢€asti zariadenia patria jednotky pripravy a davkovania chemikalii.
Pozostavaju z troch plastovych nadrzi, usporiadanych vedfa seba s uzito€nym objemom
od 50 do 200 litrov podla kapacity yariadenia.



Vsetky popisované funkéné cCasti zariadenia tvoria kompaktny celok so spolo¢nou
podstavou a kapotazou.

6. POPIS FUNKCIE ZARIADENIA

Odpadova voda je zachytavana v sedimentaCnej nadrzi, odkial je dopravena
ponornym Cerpadlom do zariadenia KOFI. Pri vstupe do koagulatora je do vody, v mieste
vstreku davkovany primarny reagent - anorganicky koagulant. Riadenou rotaciou v
statickom miesaci koagulatora, dbéjde k dokonalému rozmieSaniu objemu a prebehne
ortokinetickd a perikineticka faza koagulacie. Koloidné zhluky, ktoré su vysledkom
popisaného procesu sa stabilizujud a velkostne upravuju pridavkom vhodného
polymérneho flokulantu, ktory je davkovany ako sekundarny chemicky reagent. V
pripade, Ze je vyCistena voda recirkulovana, je potrebné na jej neutralizaciu davkovat
chemicky reagent - roztok hydroxidu sodného.Je davkovany od nastavenej hodnoty pH
do mieSacCa za koagulant v druhom stupni statického mieSaca. Takto upravena voda sa
dostava do reaktora, ktory je technicky uspbsobeny na separaciu vycistenej vody od
vytvorenych flokul kalu. Cast flokul s najvy$$ou hmotnostou sedimentuje do kalového,
kénického priestoru, odkial su v pravidelnych intervaloch odkalované ako chemicky kal,
flokuly s nizSou hmotnostou sa motorickou silou tangencialne usmerneného natoku
dostavaju do vznosu a vytvaraju v reaktore fluidny mrak, kde su vhodné podmienky pre
ukongenie flokulacie. Flokuly s najnizSou hmotnostou su po uniku z fluidného mraku
zachytavané na plavajucej filtracnej vrstve. Vyc€istena voda je sustredena v priestore nad
plavajucou filtraénou vrstvou, odkial je odvadzana cez prepadovi hranu na vystup zo
zariadenia.PocCas zakolmatovania plavajucej filtratnej naplne sa zvysuje je tlakova strata
¢o je v limitnej urovni Startom prania filra. Jako pracia voda je pouzita vycistena odp.voda
nad pristorom filtra.Prietok pfi nprani priddi yhora na dol.ZabeypecCuje to nasoska
aktivovana od spinaca tlakovej straty.Zavzdusnenim déjde k jej aktivacii vzCistena voda
vysikym prietokom dostane filtracnu vrstvu do zapornejn expanzie a vyplavi zachytené
suspendované latky.Cely praci objem je akumulovany v nadrzi pracich véd ( v ramci KOFI
) odkial je postupne gravitatne vyustena do akumulaénej nadrze pred proces
Cistenia.Pracia voda obsahuje koagulaénu zmes, ktora v prvom stupni sedimentacCnej
nadrze vyrazne zlepSuje podmienky separacie. Chemicky kal , sustredeny v kalovom
priestore, je v pravidelnych €asovych intervaloch preCerpavany do zahustovaca kalu.
Zahustovac kalov tvori plastovy kontajner so spodnym vyustenim, v ktorom je upnuty
filtraény vak. Vak je technologicky uspbsobeny na filtraciu prebyto¢nej kvapaliny
obsiahnutej v kale. Po gravitathom zahusteni je mozné dosiahnut suSinu 8-12 % v
zavislosti od charakteru odpadovej vody a doby odvodriovania. Kalova voda je odvadzana
spat’ do sedimentacnej nadrze, pred proces Cistenia. Likvidacia kalu je mozna viacerymi
spbsobmi:

e ukladanim na skladku
e spalovanim
e kompostovanim

zmluvnym vztahom s firmou, ktora ma povolenie na nakladanie s odpadmi.

V technologickej zostave, kde nie je vyuzita recirkulacia, je vycistena voda
odvadzana priamo, alebo cez sorpény filter, ktory je su€astou doplnkového zariadenia, do
miesta vyustenia. V technoldgii, kde je vyuzity uzavrety okruh vycistenej vody, je tato
odvadzana do nadrze vycistenej vody, odkial je &erpana do miesta dalSieho vyuzitia.
Sudastou tejto nadrze je sorpény filter. Ulohou sorp&ného filtra s fibroilovou napliiou je
zabranit pripadnému prechodu ropnych latok do odtoku. Adsorbentom je Specialna
tkanina s velkou afinitou voéi nepolarnym latkam ako su tuky, oleje, ropné latky a pod.
Prechodom vody vrstvou sorbentu dochadza k sorpcii rozpustnych latok najCastejSie na
aktivnom uhli a tym k docCisteniu vody. Takto vycCistenu vodu je mozné opatovne pouzit na
umyvanie. Prebytok je odvadzany do kanalizacie resp. do recipientu.



7. MATERIALOVE PREVEDENIE

Zariadenie je konstruované s ohfadom na vysoku odolnost' voci korozii a chemicku
stalost. COV je vyrobena ako celoplastova z materialu polypropylén.

Pracovna Cast PP (polypropylén)
Davkovacie ¢erpadla PP

Ventily PP

El.mag.ventil Al, mosadz, guma
Rozvody PP

Nadrze na chemikalie PP

Kapotaz ABS (hPs)

8. NAROKY NA PROSTREDIE

Zariadenie je ur€ené pre vnutorné umiestnenie s teplotou vysSou
ako 5 °C, prostredie v zmysle STN 33 0300, vlhké €.323.

9. PODMIENKY INSTALACIE

Z dévodov ekonomickej navratnosti je vhodné, aby zariadenie
pracovalo v ¢o najdlh§om pracovnom cykle. Z tejto poziadavky vyplyva aj
stanovenie kapacity Cistenia a typu zariadenia. Samozrejme je nutné pritom
prihliadat aj na mozné vykyvy hydraulického zatazenia a predpokladany
narast produkcie odpadovej vody z technologického procesu.

Zariadenie je uréené pre Cistenie v rozsahu tepl6t +5 az + 50° C. Podmienkou
nasadenia su doplnkové zariadenia, ako je napr. sedimenta¢na nadrz sluziaca
na zachytenie tazkych mineralnych podielov. Velkost a objem sedimentacne;j
nadrze je projektovana vzhladom na produkciu a spotrebu vycistenej vody.
Doplnkové zariadenia k COV KOFI ( sedimentaéné nadrze, akumulaéné
nadrze, nadrze vycistenej vody so sorpénym filtrom) su vo vyrobnom programe
fy. Aquaflot. Pojednava o nich samostatny material, ktory obsahuje druhy
doplnkovych zariadeni, rozmerové parametre, spdsoby osadenia, poziadavky
na priestorové umiestnenie, ich pripojenie a tiez poziadavky , ktoré z
technologického hladiska vyplynu pre stavebnu Cast.

9.1 Elektro ¢ast’

Napatové sustavy:
silovych obvodov: 3, N, PE, 230/400V, 50 Hz TN-S
1, N, PE, 50 Hz 230 V TN-S
riadiacich obvodov: 12V =
Ochrana pred urazom elektrickym pradom STN 33 2000-4-1.1 :
- v normalnej prevadazke: izolovanim zivych Casti ¢1.412.1, krytim &l. 412.2
pri poruche: samocinnym odpojenim napdjania

Prikony:

KOFI1 1,2,3
Pi = 1.1 kW - inStalovany
Pp= 0.45 - priemerny
Ps =1.1 kW - suCasny

KOFI 5,10

Pi = 1.3 kW - inStalovany
Pp= 0.75kW - priemerny



Ps =1.3 kW - sucasny

9.2. Riadiaci systém

9.2.1 Technicky popis

Regulator EKO 200 zabezped&uje riadenie procesu v COV v plne automatickom rezime:

- meranie a regulaciu pH, vodivosti a teploty

- Casoveé spinanie ostreku sond a odtahu kalu

- spustanie prania filtra

- mieSanie chemikalii

- kontrolu meranych hodnét a chybové hlasenia

- kalibraciu zariadenia

- uchovanie nameranych hodnét v pamati - dobu prevadzky, preteené mnozstvo a pocet
prani filtra

Aplikaény software umozfiuje komunikaciu s obsluhou prostrednictvom klavesnice a
dvojriadkového alfanumerického displeja. Umoziiuje zobrazenie aktualneho stavu a
zmenu parametrov riadenia technologického procesu.

9.2.2 Popis konektorov

SPI0 Vst. brana 0,
I00 ochrana mieSadlo 1

o1 -"- mieSadlo 2

102 -"- mieSadlo 3

03 -"- Cerpadlo 1

104 poistka davk. ¢erp. 2
105 poistka davk. cerp. 3
106 poistka davk. Cerp. 4
I07  poistka Cerp. kalu

SPI2 Vst. brana 2




120  hladinovy spinac¢ akumul. nadrz
21 -"- tlakova strata

22 -"- AL2(S0O4)3

23 -"- NaOH

24 -"- flokulant

SPO0 Vyst. brana1 .,

S1  Cerp. kalu
S2  ostrek sond
S3  riedenie

S4  nasoska

SPO1 Vyst. brana2
O0 ponorné ¢erpadlo

01 cCerpadlo Al2(SO4)3

02 NaOH pulzné ¢erpadlo

03 flokulant

SPO2 Vyst. brana 3
OUTOmieSadlo 1
OUT1mesSadlo 2
OUT2mieSadlo 3

SPI3 Vst. brana 3
AINO sonda pH

AIN2 vodivostna sonda

AIN3 teplotna sonda

9.2.3 Navod na obsluhu riadiaceho systému

Regulator pripojime k elektroinstalacii podla prilozenych schém, Po pripojeni
napajacieho napétia sa displeji zobrazi stavové menu, kde je zobrazeny aktualny stav
techonlogického procesu /TP/. Zobrazovanie na displeji je rozdelené do dvoch rezimov:
uzivatelsky a servisny rezim. Uzivatelsky rezim sluzi na prezeranie aktualneho stavu TP -
okamzity prietok, pH, vodivost a teplota.Po rolovani nasleduje zobrazenie celkového
prietoku, poc&tu prevadzkovych hodin a poctu prani.V daldém kroku je zadand zména
hesla. Po zadani hesla povolanou osobou prechadza program do servisného rezimu. Po
opatovnom zadani hesla je servisny rezim ukonéeny, navrat do uzivatelského rezimu. V
pripade, ze v servisnom rezime pocas troch minut nie je zatlaCené ziadne tlacidlo,
program automaticky prejde do uzZivatelského reZimu / v 3-sek intervale postupne
preroluje cez vSetky obrazovky, parametre TP ale nie su uz zobrazované, Cis. hodnoty su
nahradené symbolom <- /.

9.2.4. Funkény popis tladidiel

0 -9 Sluzia na zadavanie parametrov, resp. hesla

1, 2, 3 v uzivatefskom rezime na spustenie, zastavenie mie$ania chemikalii
4 Ma dva vyznamy: a/ rezim otvorenia pre zadavanie parametrov "Open"

b/ rezim potvrdenia platnosti paramatrov "Enter"

a/ Ak chce povolana osoba zadat’ heslo, alebo v servisnom rezime zadavat parametre,
zatlaCenim tohoto tlacidla bude zobrazeny kurzor a je mozné zadat prislusny parameter
b/ Zadavanie parametrov je mozné ukon it opatovnym zatlaenim tohoto tladidla, ¢o
znamena, Ze data su platné
CL Ma dva vyznamy a/ v servisnom rezime - ukoncéenie zadavania parametrov



"Close", parametre su neplatné
b/ v uziv. rezime - reset procesu regulacie pH, vypnutie hukacky

+4 Prechod na predchadzajuce resp. dalSie menu.

V pripade zadavania parametrov - prechod na predch. resp. dal$i znak parametra
It Start TP

® Stop TP

9.2.4 Popis menu
Stavové menu

P xxxxx lh pHxx.x
V xxxx uS T xxoC

Zobrazenie okamzitych hodnét meranych velicin:
P:okamzity prietok I/h
pH 0.0 -14.0
V: vodivost 0-2000 uS/cm
T: teplota 10-50 °C
Heslo

HESLO:
XXXX
Zadanie hesla. Po stlageni tlaCidla  je zobrazeny kurzor a je mozné zadat’ heslo. Po
opatovnom zatla€eni tladidla J je heslo potvrdené a v pripade, Ze heslo je platné, prejde
zobrazovanie z uzivatelského rezimu do programatorského rezimu a naopak. Heslo je od
vyrobcu nastavené na “1111”.
Zmena hesla
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Zmena hesla:
XXXX
V tomto menu je zobrazené nastavené heslo. Po zatlaCeni tlaidla 4 je mozné zmenit
nastavené heslo. Po opatovnom zatlaceni tlacidla ! je heslo zmenené.
x  Nastavené heslo

Zobrazenie uchovanych hodnét

V xxxxx m3
T xxxxx h F xxxx

Servisné menu zobrazujuce:
V - celkovy prete€eny objem v m3
T - doba prevadzky zariadenia v hodinach, pocitajuce sumariyaciu ¢asov
START-STOP
F - celkovy pocet prani filtra
Po zatlaCeni tlaCidla 4 je mozné prejst do zadavacieho mdédu a jeho opatovnym
zatla¢enim je mozné uchované hodnoty vymazat, pocitadla sa aktivuju na 0. Tlaidlom CL
je mozné v zadavacom mdde upustit od vymazania veli€in.

9.2.5 Nastavenie parametrov regulacie a ¢asovych konstant

9.2.5.1 Nastavenie odtahu kalu a ostreku sond

T1 xxm T2 xxxs
T3 xxxm T4 xxs

T1_MIN 2 T1_MAX 60 - doba medzi dvoma odtahmi- minuty
T2_MIN 2 T2_MAX 360 - doba odtahu kalu - sekundy

T3 _MIN 2 T3_MAX 120 - doba medzi ostrekmi - minuty

T4 _MIN 2 T4 _MAX 60- doba ostreku sond — sekundy

Po ostreku sond program zabezpeCuje 3 minutovy interval, kedy hodnoty z pH a
vodivostnej sondy nie su vyhodnocované, program pracuje s naposledy nameranou
hodnotu.

9.2.5.2 Nastavenie prania filtra

T5 xxx m

T6 xxs
T5 MIN 60 T5_MAX 600 - doba medzi praniami - minuty
T6_MIN 2 T6_MAX 10 - doba prania filtra - sekundy

Ak medzi dvoma praniami pride ku tlakovej strate prebehne pranie na nastavenu dobu.

9.2.5.3 Nastavenie mieSania chemikalii a max. prietok

T8 xxx min
T9 xxxxx I/h

T8 _MIN 10 T8 MAX 120 - doba miesSania chemikalii - minuty
T9_MIN 1000 T9_MAX 15000 - max. povoleny prietok - litre
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MieSadla mozno spustit’ aj mimo prevadzky TP zatlaCenim tlacidiel 1, 2 alebo 3 MieSanie
chemikalii mozno zastavit opatovnym zatlacenim prislusného tlacidla.

9.2.5.4 Nastavenie parametrov regulacie pH

T7 xx min P1 xx.x
P2 xx.x P3 xx.x

T7_MIN 2 T7_MAX 60 - doba oneskorenia na doregulovanie
pH - minaty

P1_MIN 2.0 P1_MAX12.0 - Zelana hodnota pH

P2_MIN 7.0 P2_MAX12.0 - horna hranica pH

P3 MIN 2.0 P3 MAX 7.0 - dolna hranica pH

V pripade, ze v poc€as TP pride k prekro€eniu hranic pH, program vyhodnoti chybu az po
uplynuti doby T7.

9.2.5.5 Nastavenie parametrov regulacie vodivosti

P4 xxxuS x.x%
P5 xxxxuS xxoC

P4 _MIN 100 P4_MAX 700 - limitna hranica vodivosti /dolnd/;

vypnutie riedenia - uS/cm
P5 MIN 100 P5 MAX 1000 - limitna hranica vodivosti /hor;

zapnutie riedenia - uS/cm
VK_MIN 1.0 VK_MAX 3.0- teplotny korekény koeficient - %
Teplotny korekény koeficient koriguje hodnotu vodivosti vzhladom na meniacu sa teplotu
podla nastavenej hodnoty / 1.0 — 3.0 % na 1°C/. Ako vztazna sa uvazuje aktuéalna teplota
média pri zadavani tohoto koeficientu.

9.2.5.6 Nastavenie parametrov pre meranie prietoku

Camer: xx s
Naimp. x.xxdl

Cas mer_MAX 60 - Cas merania pulzov od prietokomera - sekundy

Na imp._MAX 200 - jednotka objemu na impluz prietokomera - decilitre

Zadanymi hodnotami sa kalibruje prietokomer zariadenia. Cas merania je doba, po&as
ktorej procesor naclitava impulzy od prietokomera a po jej vyprSani prepocita okamzity
prietok podla objemovej premennej (dl/imp)

9.2.5.7. Kalibracia sond — pH,ORP,vodivost, teplota

BOD1: xxx=>xxx
BOD2: xxx=>xxx X

V3etky analégové sondy sa kalibruju v tomto bode menu.
Typ kalibracie sa voli pomocou klaves 1-4, priCom aktualny typ sondy je zobrazeny
pismenom v pravom dolnom rohu displeja:
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1 = R = Oxydac¢no redoxny potencial
2 =V = Vodivost

=P=pH
4 =T = Teplota

Kazda sonda sa kalibruje v dvoch bodoch. Po zatlaCeni enter je potvrdeny typ kalibracie
a kurzor zacne blikat na prvom mieste pola pre zadanie AD prevodu pre prvy bod. Po
stlaeni ©® sa aktualizuje AD prevod, po jeho akceptovani po ustaleni, je mozné
premiestnit kurzor na prvé miesto pre zadanie hodnoty a tuto zapisat pomocou Ciselnej
klavesnice. Po premiestneni kurzoru na prvé miesto pre zadanie AD prevodu pre druhy bod
v druhom riadku sa zopakuje postup pre zadanie AD prevodu a hodnoty pre druhy bod. Po
ukoncCeni zadania a stlaCeni enter sa hodnoty kalibracie uchovaju v pamati, hodnoty mozno
odmietnut’ tlaidlom CL.
Pre zadavanie hodnét pre jednotlivé sondy plati nasledovné:

R — hodnoty je mozné zadavat v rozsahu od —1280mV do 1270mV, priCom sa zadava
desatina hodnoty, Cize Cisla —128 az 127 a pre zadavanie zaporného isla platia pravidla
ako pi zadavani hodnét pre regulaciu ORP. / Namiesto znamienka — zadat' 9, zobrazenie
ale uz zapamatanej hodnoty je spravne, v pripade, Ze by prebiehala len kalibracia na druhy
bod a v jednom riadku je zobrazeny udaj z pamate so znamienkom, je potrebné toto
znamienko prepisat na 9 pred potvrdenim a zapisom, ina¢ sa nacita a ulozi nespravna
hodnota a zapis treba opakovat’./

V — hodnoty je mozné zadat v rozsahu 0000 uS — 2550uS, priCom sa tiez zadava
desatinova hodnota, Cize €isla 0-255.

P — hodnoty je mozné zadat 0 — 25, priCom sa zadava destnasobok hodnoty pH, Cize Cisla
000-250, prakticky do 140, ¢o zodpoveda pH14.0.

T — hodnoty 0 — 255°C, zodpovedaju hodnotam 0-255, ¢ize zadavanie 1:1.

9.2.6 Servisné menu

A1 xxx A2 xxx
A3 xxx A4 xxx

V tomto menu su zobrazované hodnoty na vstupoch A/D prevodnika, 0 - 256.
A1 - vstup prevodnika vodivostnej sondy

A2 - vstup prevodnika pH sondy

A3 - vstup prevodnika teplotnej sondy

A4 — vstup prevodnika ORP

9.2.6 Chybové menu

9.2.7 Poruchy agregatov, min. hladiny

V pripade, Ze pride k poruche niektorého z €erpadiel, mieSadiel alebo hladina chemikalii
klesne pod min. hodnotu, program hlasi chybovy stav - automaticky prejde zo stavového
menu do chybového menu a zastavi technologicky proces.

Po odstraneni chyby je mozné tlaCidlom START spustit TP.

E1234567
EXXXXXXX

Popis chyb:
Prvy riadok oznacuje Cislo poruchy, pod nim su mozné znaky A/N.
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A - prislusna chyba nastala
N - prislusna chyba nenastala
1 - porucha ponorného Cerpadla
2 - porucha davkovacieho &erpadla C2
3 - porucha davkovacieho &erpadla C3
4 - porucha davkovacieho éerpadla C4
5 - min. hladina v pripravnej nadrzi Al2(S04)3
6 - min. hladina v pripravnej nadrzi NaOH
7 - min. hladina v pripravnej nadrzi flokulantu

9.2.8 Prekrocenie limitnych hodnét

V pripade, Ze pride k prekro€eniu limitnych hodnét vodivosti alebo prietoku, program hlasi
chybovy stav, stavové menu prechadza do chybového, zapina sa akusticky signal -
frekvencia podla typu chyby.

E8+8-9
Ex x x

Popis chyb:
Prvy riadok oznaduje &islo poruchy, pod nim st mozné znaky A/N.
A - prislusna chyba nastala
N - prislusna chyba nenastala
8+ - prekro&enie hornej hranice pH
8- - nedosiahnutie dolnej hranice pH
9 - prekroCenie nominalneho prietoku
V pripade chyb 8+ a 8- procesor hlasi chybu az po vypr§ani oneskorovacieho ¢asu T7 /na
doregulovanie/.
Obsluha moZze restartovat’ proces regulacie pH zatlatenim tlacidla CL: chyba bude
programom znulovana a ¢as pre doregulovanie znovu nastaveny.

9.3 STAVEBNA CAST

¢ Privod napatia 3 x 380 V/50 Hz, privodny kabel CYKY 5C x 2.5

e Vodi¢ pre ponormé &erpadlo CYKY 3C x 1.5 — len v pripade ak nie je COV osadena nad
akumulagnou nadrzou ( v tomto pripade je su€astou technologickej montaze)

e Vodi¢ pre hladinovy spinaé CYKY 3B x 1.5 — len v pripade ak nie je COV osadena nad
akumulagnou nadrzou ( v tomto pripade je sucastou technologickej montaze)

¢ Privod pitnej (uzitkovej) vody DN 20, 0.3 - 0.6 Mpa

¢ Instalaciu sedimentacnej nadrze

e Prepojovaci kanal medzi sedimentadnou nadrzou, COV, nadrzou vydistenej vody a
vyustnou kanalizaciou pre osadenie potrubnych rozvodov a el. vodicov - Sirka 400 - 500
mm, hlbka 300 -400 mm

¢ Odvodnenie podlahy podlahovymi vpustami.

e Podlaha z beténu resp. protiSmykovej dlazby.

o Prirodzené resp.nutené vetranie.

Podrobnejsie informacie $pecifikované pre jednotlivé velkosti technolégii COV su
zhrnuté v podkladoch pre projektovanie, ktoré poskytujeme projektovym organizaciam
bezplatne na zaklade vyziadania.

10. MONTAZ, OSADENIE A SPUSTENIE
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Montaz, uvedenie do prevadzky a zasSkolenie obsluhy zabezpecluje vyluCne
dodavatel technologie alebo nim povereny zastupca.Osadenie a spustenie zariadenia do
¢innosti realizuju technici vyrobcu, ktori zaroven zabezpecia preskuSanie zariadenia na
mieste inStalacie a zacvi¢enie obsluhy.V pripade montadZze a osadenia technoldgie inym
subjektom nie je mozné garantovat prevadzku COV.

11. POZIADAVKY NA OBSLUHU

COV KOFI je navrhnuta tak, aby boli minimalizované poziadavky na obsluhu.
Samotny proces Cistenia je v plnej miere automatizovany.
Obsluha zabezpeduje:

epripravu prevadzkovych chemikalii, pouzivanych v procese
svymenu filtraéného vaku v odvodnovacdi kalu
stechnologicky dozor

Zariadenie smie obsluhovat’ len osoba starSia ako 18 rokov, telesne i duSevne k tejto
praci spbésobila. Obsluha musi byt zoznamend so strojnym zariadenim a technologickym
chodom distiarne. Pri svojej €innosti sa musi riadit Navodom na obsluhu, Technickymi
podmienkami a bezpecnostnymi predpismi. Obsluhu mdze vkykonavat len pracovnik
oboznameny v zmysle §3 vyhl. €. 50/78 Zb. Zasahy do elektroinstalacie a opravy méze
robit’ len pracovnik spdésobily v zmysle § 5 a vySSich vyhlasok ¢€.50/78 Zb.

Zvysenu pozornost je treba venovat praci s chemickymi pripravkami, hlavne pri ich
priprave. Pri manipulacii s nimi je nutné pouzivat predpisané osobné ochranné pombcky
( ochranné okuliare, §tit, gumovu zasteru, obuv, rukavice ). Obsluha je dalej povinna
poznat svoje povinnosti v pripade poziaru, nepredvidanej havarie a poznat spdsob ako v
tychto pripadoch  postupovat. VSetky tieto skutoCnosti musia byt obsiahnuté a
rozpracované v Prevadzkovom poriadku.

12. POKYNY PRE OBSLUHU COV

12.1 Priprava technolégie na prevadzku.

Obsluha musi vykonat niekolko zakladnych Ukonov suvisiacich s pripravou pred
spustenim.
V prvom rade je potrebné pred zapnutim hlavného vypina¢a skontrolovat neporusenost a
kompletnost elektroCasti (privodné a prepojovacie kable, rozvodna skrifia, kryty
svorkovnic..) V pripade zistenia zavad v elektroinstalacii zabezpecit odstranenie zavad
prevadzkovym elektrikarom. Ak zavada suvisi bezprostredne s ovladacim systémom
zariadenia je potrebné nahlasit poruchu dodavatelovi.

Ak su elektroCasti v poriadku je potrebné vizualne skontrolovat hydraulicky rozvod. Ide
o vizualnu kontrolu spojov v rozvode, tesnosti ventilov a rozoberatefnych spojok. Velky
doraz treba klast na tesnost zasobnych nadrzi chemikalii a celého rozvodu davkovania.

Nezavadnost popisovanych &asti je nutnou podmienkou k spolahlivému chodu
zariadenia a zaroveni umozfiuje vykonat prvu operaciu ovladania - "zapnutie hlavného
vypinaca".

12.2 Spustenie technologie.
Zapnutim hlavného vypinaCa je privedené napatie 230V 50Hz do rozvadzaca.

Zaroven je pripojené napdjacie napatie na silové kontakty hlavného stykacCa, trafo
riadiaceho obvodu 220/24 V a riadiaceho mikroprocesora.
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Chod zariadenia

Technolégia COV pracuje v automatickom rezime. V tomto reZime ddjde k spusteniu
technologie stlacenim tlacidla ,Start® ¥ . Touto operaciou dojde k spusteniu chodu
ponorného &erpadla dopravujiceho odpadovi vodu do COV, davkovacich &erpadiel
chemikalii, pricom musia byt spinené podmienky:
- hladina v akumulaénej nadrzi nad ,min“
- hladiny v nadrziach chem.roztokov nad ,min*
- elektrické agregaty bez poruchy

V pripade, Ze je COV pod napétim t.j. je zapnuty hlavny vypina¢ déjde k spusteniu
chodu, bez akéhokolvek zasahu obsluhy, signalom z plavakového spinaca ,max“.Tymto je
zabezpelena stala zasoba vody pre umyvanie, resp. ochrana pred preplavenim
sedimentacnej nadrze.

Suhrn €innosti k spusteniu zariadenia:

A. COV je odpojena od el. pradu t.j. hlavny vypinaé je vypnuty:

1. Zapnut hl.vypina€ na elektrozvadzadi

2. Zapnut tlacitko "Start"yx

3. Nastavit prietok podla udaja na displeji na nominalny prietok COV

4. Nastavit davku koagulantu a flokulantu podla koagulaéného testu (davka
neutralizacného cinidla je riadena automaticky)

5. Nastavit prevadzkové parametre:

- pH

- limitna hodnota pH

- interval odtahu kalu

- interval prania ( zalozny ¢asovy interval)

- interval ostreku sond

- limitnd hodnotu vodivosti

- dobu mieSania roztokov pocas pripravy

- kalibracia pH, vodivosti, prietoku

Popisovany postup sa realizuje len pri prvom spusteni zariadenia do chodu.V dalSej
prevadzke su udaje uchované v pamati procesora.Zasahy do nastaveni doporucejeme
robit' len v pripade ak si to vyzaduju zmenené prevadzkové podmienky ( napr. kvalita
vstupnej odpadovej vody....)

B. COV je pod napétim t.j. hlavny vypinaé je zapnuty, zariadenie je pohotovostnom
rezime:
- skontrolovat’ stav chemikalii

- skontrolovat’ udaje na displeji
- skontrolovat’ vizualne kvalitu vycCistenej vody

POZOR!

V pripade ak je zariadenie vypnuté hlavnym vypinac¢om, je nutné stlacit aj start ¥t,
v opacnom pripade sa zariadenie od hladiny v akumulaénej nadrzi nespusti !

13. Odstavenie chodu technolégie

Odstavenie chodu technolégie znamena docasné alebo trvalé prerusenie chodu. K
tomuto stavu mdze déjst’ automaticky alebo Cinnostou obsluhy.

K automatickému odstaveniu chodu dochadza na zaklade signalu plavakového
spinaca blokacie chodu (plna zasobna nadrz vycistenej vody, ak je pouzita nadrz ZNF
resp. minimalna hladina v sedimentac¢nej nadrzi, nedostatok reakénych chemikalii).
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Odstavenie chodu méze previest aj obsluha stlaenim tlacidla ,stop” ® na
riadiacom paneli.

POZOR'!
Pri vypnuti zariadenia ponornym spinacom je el.zariadenie pod napatim !.

K odstaveniu chodu technolégie dbdjde v kazdom pripade a za kazdého stavu
vypnutim hlavného vypinaca.

14. Priprava a davkovanie chemikalii.

V procese Cistenia su pouzivané dva az tri druhy chemikalii. Ako primarny
koagulant je pouzivany siran Zelezity resp. siran hlinity, ako sekundarny koagulant je
pouzivany organicky flokulant, na neutralizaciu je v pripade potreby pouzivany hydroxid
sodny. Z hladiska vlastnej pripravy chemikalii je délezité dodrZzovanie bezpeclnostnych
predpisov a pouzivanie ochrannych prostriedkov (gumenné rukavice, zastera, okuliare).

Na pripravu a davkovanie chemikalii sa pouZivaju zasobné nadrze. Nadrze na
anorganické koagulanty su vybavené elektrickym mieSadlom. Saci k6§ davkovacieho
Cerpadla je zausteny do pripravnej nadrzi, po spusteni su davkované chemikalie do
miesta zaustenia tak, aby zabezpecovali spolahlivé davkovanie. Pri prvom spusteni je
vhodné nastavit maximalne mnozstva, pripadne vystup Cerpadliel odpojit a zaliat vodou
¢im sa ufahéi nasavanie. Potom sa na davkovacich &erpadlach mézu nastavit
pozadované mnozstva podla protokolu.

{E Ako rozrazaci koagulant je pouzity siran zelezity resp. siran hlinity.
Siran zelezity je distribuovany vo forme roztoku pod obchodnym nazvom
PREFLOC v plastovych bareloch o koncentracii 40%. V procese sa pouziva o
koncentracii 2,5 % (riedeny vodou v pomere 1:16). Pracovny roztok sa pripravi tak Zze do
100 litrov vody sa vleje 6,25 litra siranu Zelezitého a vzniknuty roztok sa premiesa.

Siran hlinity je dodavany ako granulat. V procese sa pouziva o koncentracii 10 %
(riedeny vodou v pomere 1:10). Pracovny roztok sa pripravi tak, ze v 100 litroch vody sa
rozpusti 10 kg siranu hlinitého.

Ako organicky flokulant je pouzivany organicky flokulant Sokoflok resp. Zetag.
Flokulant je distribuovany ako prasok réznej zrnitosti v plastovych vreciach o hmotnosti
25 kg. Je velmi hydroskopicky (ma schopnost viazat’ vodu). Preto ho treba skladovat' v
suchom prostredi a zabranit tomu aby otvorené balenie priSlo do styku s vodou. V
pripade, Ze dbjde k rozsypaniu flokulantu na podlahu nedoporu€ujeme jeho odstanenie
splachnutim vodou. Flokulant s vodou je velmi kizky a méze spbsobit’ Uuraz. Rozsypany
flokulant doporu€ujeme pozmetat’ suchou metlou a len zbytok splachnut dostato€nym
mnozstvom vody.

V procese sa pouziva o koncentracii 0.2 %. Pracovny roztok sa pripravi tak, ze do
100 litrov vody sa za mieSania pomaly vsype 200 gramov flokulantu. Doba pripravy,
stabilizacie a mieSania polymernych flokulantov je predpisana dodavatefom. Bezne doba
mieSania flokulantu byva v rozsahu 50-90 min.

Uginnost roztoku anorganického koagulantu je prakticky &asovo neobmedzna.
Nespotrebovany pracovny roztok koagulantu je mozné bez problémov pouZit' i pri dlh3ej
odstavke (vikend, celozavodna dovolenka). Roztok flokulantu si zachovava svoje
vlastnosti 2-3 dni. Cerstvy roztok flokulantu je bezfarebna viskézna (tazko tedéica)
kvapalina. Casom hydrolyzuje a tym sa zniZuje jeho viskozita a tym aj uginnost(stava sa
tekutejdim). U&inny roztok flokulantu je viskézny, na dotyk klzky. Zhydrolyzovany je
tekuty, malo viskézny, na dotyk nie je klzky a zapacha. Preto doporu€ujeme denne
pripravovat Cerstvy roztok.
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Ako neutraliza¢ny roztok sa pouziva hydroxid sodny. Hydroxid sodny tvori
é biele Supinky resp. zrnka. Je distribuovany v 25 kg PE vreciach o konc. 98 %. V
procese sa pouziva o koncentracii 5 %. Pracovny roztok sa pripravi tak, ze v

100 litroch vody sa rozpusti 5 kg hydroxidu sodného.

Na davkovanie chemikalii do vody sluzia davkovacie Cerpadla s prestavitelnou
davkou. Davky chemikalii su stanovené servisnymi technikmi po€as spustania technolégie
do chodu. Velkost jednotlivych davok mozno upravit na zaklade prevedenych
koagulaénych testov.

15. Spravny technologicky chod.

Konstrukcia zariadenia bola podriadena pozZiadavke vysokej ucinnosti, ¢o je
podmienené spravnym technologickym chodom. V zasade je mozné hovorit o troch
parametroch, ktoré podstatne vplyvaju na kvalitu vystupu a spravny technologicky chod:
1.Vstupny prietok
2.Davky chemikalii

Vplyv prvého parametru je dany samotnym dimenzovanim zariadenia na urcity
nominalny prietok a hydraulické zatazenie. V zavislosti od charakteru odpadovej vody sa
tieto parametre pohybuju v uritom rozmedzi. V désledku prekrocenia tychto hodnét :

- skratia sa doby zdrzania v jednotlivych stupfioch
- chemické reakcie nestacia dokonale prebehnut
- pri vysokej rychlosti prudenia tekutiny déjde k rozbijaniu vzniknutych vlio€iek

Vplyv davkovaného mnozZstva, ma priamu navaznost na dokonalu koagulaciu.
Davky chemikalii su laboratérne a nasledne pri skudkach optimalizované vzhfadom na
pozadovany Cistiaci u¢inok, minimalne zvySenie sofnosti a ekonomicku prevadzku.

Na zaklade uvedeného je nutné poznamenat, Zze spravny technologicky chod je
podmieneny technologickou disciplinou a dodrZzovanim parametrov stanovenych v
zavere¢nom technologickom protokole. V tom pripade zariadenie funguje spolahlivo a
plni svoj hlavny ucel.

Koagulaciu méze posudit opticky na zaklade odobratej vzorky z vypuste
koagulatora. Ak dbjde k oddeleniu tuhej od kvapalnej fazy, priCcom kvapalina je bez
zafarbenia prebieha koagulacia spravne.

16. Zaver

Zaverom je treba poznamenat, Ze kons$trukcia zariadenia bola  podriadena
jednoduchosti a ucelnosti pri pri zachovani vysokej spolahlivosti. Vzhfadom na mozné
zmeny technologického chodu bolo zamerom minimalizovat vznik chyb zapri€inenych
ludskym faktorom.Aj napriek tomu ma obsluha dominantné postavenie pri vykonani
najdélezitejSej operacie,a to nastaveni technologickych parametrov. Vzhladom na to je
potrebné, aby obsluha aktivne pristupila k problematika obsluhy zariadenia, reakcie na
stavy, ktoré poc€as €innosti mézu vzniknut a v neposlednom rade k Cisteniu odpadovych
véd celkove.

Ak budu pri prevadzkovani zariadenia dodrzované zasady obsiahnuté v
Navode na obsluhu a v Technickych podmienkach zariadenie spolahlivo spini svoj
ucel.

17. Chemikalie pre prevadzku

Pri &isteni odpadovych véd v COV KOFI sa pouzivaju dva az tri druhy
chemikalii.Ako primarny koagulant je pouzivany siran hlinity resp. zelezity. Je
distribuovany vo forme roztoku pod obchodnym nazvom PREFLOC o

.é koncentracii 40%.Na vytvorenie vloCiek, vhodnych pre rychlu separaciu sa
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pouziva polymérny flokulant ( Sokoflok, Zetag a pod.). Flokulant je distribuovany ako
prasok roznej zrnitostiNa Upravu hodnoty pH tak, aby voda spinala poziadavky
vodohospodarskeho organu je pouzity luh sodny. K tomuto ucelu je do vody davkovany
roztok hydroxidu sodného priraveny z granuloveného resp. kvapalného koncentratu.Druh
pouzitych chemikalii, ich koncentracie a davky su stanovené na zaklade poZiadavok na
kvalitu vycCistenych vdd a pozadovany recirkulaény stupen individualne pre kazdy
jednotlivy pripad. Zavery su zahrnuté v technologickom protokole, ktory je sucastou
Navodu na obsluhu. Z hladiska vlastnej pripravy chemikalii je délezité dodrZovanie
bezpec€nostnych predpisov a pouzivanie ochrannych prostriedkov tak ako su stanovené v
Prevadzkovom poriadku resp. Navode na obsluhu.

18. Poradenska ¢innost’

Spoloénost’ v ramci bezplatnej sluzby zabezpeci konzultovanie problematiky Cistenia
odpadovych vod a posudenie vhodnosti zariadenia pre dany druh odpadovej vody az do
formy technickej a cenovej ponuky. Spolo¢nost’ ma vybavené laboratérium, ktoré
zabezpecCuje analyzy odpadovych véd, koagulacné a separacné testy.

19. Zaruéné podmienky

Vyrobca poskytuje Standardne zaruénu dobu 12 mesiacov od uvedenia do
prevadzky. Poziadavku na ind dobu zaruky je potrebné Specifikovat pri objednavke.

Vyrobca neru€i za Skody vzniknuté neodbornymi zasahmi nezaskolenych oséb.
Podmienkou zaruky je montaz a spustenie do prevadzky dodavatelom resp nim

poverenym zastupcom a prevadzkovanie zariadenia v  stanovenom
technologickom rezime.

20. SERVIS
Vyrobca zabezpec€uje zarucny a pozarucny servis do 48 hodin od nahlasenia
poruchy. Pre zabezpelenie dlhodobého a spolahlivého chodu zabezpecdujeme pravidelné

servisné kontroly a revizie stavu technoldgie.

21. SKUSKY ZARIADENIA

Vyrobca pred dodanim kontroluje v3etky Casti zariadenia. Zvarané spoje su
kontrolované na tesnost zvarov. Rozvody a riadiace prvky su kontrolované pri
prevadzkovej skuske vo vyrobnom zavode. Zarover je kontrolovana spravna funkcia
riadiacich obvodov pri simulacii moznych stavov. Skusky vo vysSie uvedenom rozsahu su
vykonané aj v ramci osadenia a spustenia COV do prevadzky.

22. DOPRAVA, SKLADOVANIE

Na poZiadanie vyrobca zabezpeci dopravu zariadenia na miesto osadenia. V
pripade, Ze dopravu zabezpec&uje odberatel, ruci za neporusenost dodavky po€as dopravy.
Pri skladovani COV je potrebné zabezpeéit ochranu pred poveternostnymi vplyvmi a
mechanickym podkodenim.

23. PRIEMYSELNA OCHRANA

Konstrukéné a tvarové rieSenie Cistiarne Kofi je chranené v zmysle
platnych zakonov SR.
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