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1. Technologicka schéma



Uvod

Technické podmienky P 01/94 pojednavaju o technickych a dodacich podmienkach
koagulaéno-flotaCnej Cistiarne Profi. Zariadenie bolo vyvinuté a konstrukéne navrhnuté vo
vyvojovom stredisku firmy AQUAFLOT spol. s r.o. Nitra. V zakladnom prevedeni sa vyraba
ako kompaktny celok, zlozeny zo zakladnych funk&nych celkov. V zavislosti od poziadaviek
na kvalitu vystupnej vody je mozZné zariadenie doplnit o sekundarny filter, biologicku kolénu-
biofilter, pripravnu jednotku chemikalii. Riadici systém Cdistiarne umoziiuje prepojenie
vSetkych  doplnkovych technologickych uzlov do vzajomnej funkénej navaznosti v
plnoautomatickom rezime.

1.Pouzitie ¢istiarne

Zariadenie je uréené pre kontinualne Cistenie odpadovych véd, ktoré su znedistené
volnymi a emulgovanymi ropnymi  produktami  tukmi (olejmi, petrolejom, benzinom,
parafinom...), pripadne inymi sorb&nymi chemickymi latkami. Dalej na &istenie komunalnych
a priemyselnych odpadovych vbd, ako stupen predcistenia biologickych &istiarni. Zariadenie
ma Siroké uplatnenie pri Cisteni priemyselnych odpadovych véd, ktorych zloZzenie umoznuje
efektivne vyuzitie opisovaného spésobu Cistenia. Uvedené oblasti umoznuju nasadenie
zariadenia v prevadzkach autoservisov, autoumyvarni, lakovni, bitunkov, celuldziek,
mliekarni, konzervarni, liehovarov, v pofnohospodarskych a vinarskych prevadzkach, pri
intenzifikacii biologickych Cistiarni. Pozitie dalSich pridavnych zariadeni (pieskovy filter,
sorpcny filter, viacstupnovy filter s naplfiou aktivneho uhlia, membranovy filter...) umozruje

zvySenie kvality vystupnej vody.

2. Technické parametre

Dizka 2000 mm

Sirka 1000 mm

Vyska 1680 mm
Hmotnost' - prazdného zariadenia 580 kg

- v prevadzke 1600 kg
Nom.prietok 1 m3/hod

Prietok 0.5-1.5 m3/hod
Prikon - in8talovany 1.5 kW

- priemerny 0.8 kW

Napatie 3x380 V/50Hz
Pouzité chemikalie podla druhu &istenej vody
Rozpustacie nadrze 2 x120 |

Min. potrebna plocha pre prevadzku 10 m2

Privod tlakovej vody DN 20,0.3-0.6 MPa
Rozsah teplét +5az+50 C
Cistiaci efekt podfa CHSK 80 -98 %

3. Popis zariadenia

Cistiarefi odpadovych véd PROFI pracuje na principe flokulacie, koagulacie a
tlakovej flotacie prebiehajucej kontinualne v jednom kompaktnom zariadeni. Celkové



konstrukéné rieSenie je zalozené na jednoduchosti a ucelnosti, so zamerom dosiahnut
vysoku spolahlivost' a ucinnost Cistenia.

V zakladnom prevedeni je zariadenie vyrabané ako polyfunkéné ¢&oho dbékazom je
pouzitie pripravnej jednotky chemikalii rovnako tiez odsavanie a zahustenie kalu v ramci
konstrukéného riedenia Cistiarne. V takomto prevedeni nevyZaduje Cistiareh Ziadne dalSie
Casti.

Zariadenie v zasade pozostava zo Styroch blokov:
Prvy tvori samotna pracovna Cast obsahujuca trubkovy koagulator, staticky flokulator a
otvoreny dvojstupriovy flotator.

Druhy blok Cistiarne obsahuje sytiaci okruh s vratnym procesom tlakového sytenia.

Treti blok je ur€eny k priprave a zasobovaniu pouzitych chemickych roztokov, pricom
zabezpecuje zarover kontinualne ich davkovanie.

Stvrty blok tvori pneumatické zhrabovanie flotadného kalu s gravitaénym zahustovanim
kalu.

VSetky uvedené bloky tvoria jeden kompaktny celok, so spolocnou podstavou a
kapotazou.

4. Popis funkcie zariadenia

Odpadova voda je zo zbernej nadrze dopravena ponornym c&erpadlom cez trubkovy
koagulator do statického flokulatora. Do zmieSavacej Casti koagulatora je davkovana
primarna reagencia, ktorou je koagulant - polyelektrolyt. Riadenou rotaciou danou
skrutkovicovou vloZzkou a zvySenim rychlosti zdZenim prierezu dbjde k dokonalému
rozmieSaniu objemu a prebehne perikineticka a v dalSej Casti mieSaCa ortokineticka
koagulacia.

Koloidné zhluky, ktoré su vysledkom popisaného procesu sa stabilizuju a velkostne
upravuju v statickom flokulatore. Tesne pred vstupom do flokulatora je pridana sekundarna
reagencia, ktorou je flokulaéné ¢&inidlo a v objeme flokulatora nastava faza pomalého
mieSania, vhodna pre flokulaény proces, priCom je vyuzity staticky mieSa¢ konstruovany z
prieCkovych elementov.

Proces davkovania je mozné regulovat v zavislosti od meratelnych chemickych
vlastnosti odpadovej vody ako je napr. pH, vodivost, neutralizana kapacita, prostrednictvom
mikroprocesorovej spatnej vazby, ktora je cez ¢&-a prevodnik prepojena priamo na
davkovacie Cerpadlo a dokaze plynule v zavislosti na zmene uvedenych veli€in menit objem
davky chemickej reagencie. Davkovanie chemickych reagencii je mozné zabezpecit aj
priamo, bez zavislosti na chemické vlastnosti kvapalin, nastavenim presnej laboratérne
overenej davky chemickych Cinidiel.

Flokulator s koagulatorom su navzajom prepojené takze hydraulickym spadom
Cerpadla sa dokonale premieSana zmes dostava do dolnej €asti zmieSavacej komory
flotatora. V tomto mieste su uz vytvorené prvé zhluky vhodné pre flotaciu. ZmieSavacia
komora svojou konStrukciou zabezpecuje v zizenom priereze vhodné zmieSanie zhlukov s
mikrobublinkami  vzduchu, ktoré sa uvolfuju z nasytenej vody pridavanej cez lokalne
vstrekovacie trysky. V objeme zmie8avacej komory sa zmes zhomogenizuje a vytvoria sa
prvé komplexy vlo¢ka-vzduch. Komplexy, ktoré uz vytvorili dostatoéne silni vazbu ostavaju
na hladine flotatora. Zvy3né vloCky vytvarajua vazbu s mikrobublinkami v objeme flotatora,
pricom na privod nasytenej vody je v dolnej Casti flotatora systém vstrekovacich trysiek.
Flotacny proces sluzi na rozvrstvenie vzniknutych médii, ktorymi su flotacné kaly a vyc€istena
resp. predcistena odpadova voda.

Flotatna pena vytvorena na hladine flotatora je v pravidelnych intervaloch
zhrabovana pneumatickym zariadenim bud do zbernej nadrzi na kaly tzv. kalojemu, a je



odvodnovany pojazdnym kalolisom, alebo je gravitane zahustovany vo vakoch z filtracnej
textilie.

Vydistena voda sa zo spodnej Casti flotatora dostava cez nornu stenu do nadrze
vycistenej vody, a cez prestavitefnu hranu na vystup z Cistiarne.

Sytiaci okruh zabezpeduje pripravu vzduchom obohatenej vody vratnym cyklom
tlakového sytenia. Cast vy&istenej vody je nasavana spolu s atmosferickym vzduchom do
tlakového Cerpadla. V Cerpadle déjde pdsobenim tlaku a intenzivneho premieSavania k
absorpcii vzduchu do vody. Takto obohatena voda je privadzana do flotacnej vane, kde v
désledku poklesu tlaku déjde k uvolfiovaniu mikrobubliniek vzduchu potrebnych pre proces
flotacie.

5. Materialové prevedenie

Zariadenie je konstruované s ohladom na vysoku odolnost voci korézii a chemicku
stélost
Pracovna ¢ast Polypropylén PP
Tlakové Cerpadlo nerez Inox 316, Sed4 ocefl
Ponorné Cerpadlo Al kompozicia, Seda ocel
Davkovacie Cerpadla sylamid,PTFE,PP
Regulacné ventily PP, bronz
El.mag.ventily Al, mosadz, guma
Rozvody PP
Prietokomery trogamid,PP
Nadrze na chem. PP
Kapotaz hPS,PP
Spojovaci material 17 241 STN 42 5315
Farebna povrchova uprava dielcov polyuretanovymi farbami.

6. Naroky na prostredie

Zariadenie je v stabilnom prevedeni uréené pre vnutorné umiestnenie s teplotou
vysSou ako 5 °C, prostredie vihké ¢.323. Na poziadanie je mozné dodat zariadenie aj pre iné
prostredie resp. so zvySenym krytim IP.

7. Podmienky instalacie

Zariadenie je uréené pre Cistenie v rozsahu teplét +5 az + 50 °C. Podmienkou
nasadenia zariadenia je zbernd nadrz o objeme zodpovedajucom mnoZstvu vody z
technologického procesu. Zvy&ajne pre zariadenie PROFI postaci objem 10 m3.V zavislosti
od hodinového prietoku je mozné kapacitu zariadenia upravit.VSeobecne plati zasada, aby
zberna nadrz bola schopna akumulovat jednodenny objem odpadovej vody.

Z dovodov ekonomickej navratnosti je vhodné, aby zariadenie pracovalo v ¢o
najdlhSom pracovnom cykle. Z tejto poZiadavky vyplyva aj stanovenie kapacity Cistenia a
typu zariadenia. Samozrejme je nutné pritom prihliadat’ aj na mozné vykyvy hydraulického
zatazenia a predpokladany narast produkcie odpadovej vody z technologického procesu.

Vstupna odpadova voda nesmie obsahovat hrubé mechanické nedistoty. Preto je
vhodné zaradit do okruhu lapa¢ piesku, resp.mechanické Cesle, separator... Pre



homogenizaciu Cerpanej odpadovej vody je na poziadanie mozné zaradit Cerpadlo s
drviacim nozom.

V pripade recirkulacie vycistenej vody je treba vypracovat postup pre opatovné
vyuzitie vody s tym, Ze sa stanovi mnoZstvo, ktoré je mozné znovu vratit do technologického
procesu. Je vhodné inStalovat’ zbernu nadrz vycistenej vody. V pripade potreby je pottrebné
zabezpedit doriedenie na taku hranicu solnosti, ktora umoziuje vypustanie vody do
recipientu.

V oblasti Cistenia véd je najbolavejSim miestom likvidacia kalov z jednotlivych
technologii. Vyhodou Cdistenia flotaciou je menSia produkcia kalov s vy$§im percentom
absolutnej susiny v porovnani s kalmi, ktoré vznikaju ako produkty inych technoldgii Cistenia
odpadovych véd. Kalové koncovky su spravidla rieSené bud skladkovanim, po dosiahnuti
pozadovanych fyzikalnych vlastnosti, alebo spalovanim ak su vysledné kaly zatriedené v
zmysle Nariadenia vlady €. 606 o nakladani s odpadmi a katalogu odpadov v kategorii
zvlaStnych a nebezpelnych odpadov.

8. Pokyny pre montaz

V pripade, Ze si odberatel zabezpecluje stavebné a pripravné prace sam, postupuje
podla projektu osadenia zariadenia. Zariadenie do kapacity 5 m3/hod je dodané ako
kompaktny celok, priCom je treba zabezpedit:

1. Privod napatia 3 x 380 V/50 Hz, 4.4 kW

. Privod ¢istej (uzitkovej) vody DN 20, 0.3 - 0.6 MPa

. Vyvod vycistenej vody d 50 - 110

. Privod znecistenej vody - zo zbernej nadrze ponornym Cerpadlom DN 40
. Odvodnenie podlahy podlahovymi vpustami.

. Podlaha z protiSmykovej chemicky odolnej dlazby.

. Prirodzené resp.nutené vetranie.

. Ochranné pracovné prostriedky,mierky a pomocné naradie.
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. Max.presvetlenie dennym svetlom, resp. svietidlami.

VSetky elektrické a hydraulické rozvody je nutné realizovat v zmysle projektovej
dokumentacie a platnych STN.

9. Poziadavky na obsluhu

Flotatné zariadenie Profi je schopné pracovat automatickom rezime bez narokov na
obsluhu. Obsluha zabezpecuje pripravnu fazu pred spustenim t.j. pripravu chemikalii prip.
nastavenie ich davok na davkovacich Cerpadlach a vymenu filtraénych vakov v gravitatnom
zahustovadi kalu. Denna potreba ¢asu predstavuje 30-60 minut. Zariadenie smie obsluhovat
len osoba starSia ako 18 rokov, telesne i dusevne k tejto praci spésobila. Obsluha musi byt
zoznamena so strojnym zariadenim a technologickym chodom Cistiarne. Pri svojej Cinnosti
sa musi riadit Navodom na obsluhu, Technickymi podmienkami a bezpecnostnymi
predpismi. Obsluhu mdze robit len pracovnik oboznameny v zmysle §3 vyhl. & 50/78 Zb.
Zasahy do elektroin$talacie a opravy méze robit len pracovnik spdsobily v zmysle § 5 a
vysSich vyhlasok €.50/78 Zb.

Zvysenu pozornost je treba venovat praci s chemickymi pripravkami, hlavne priich
priprave. Pri manipulécii, rozpustani a riedeni je nutné pouZivat predpisané osobné
ochranné pomécky (ochranné okuliare, §tit, gumovu zasteru, obuv, rukavice ). Rovnako pri
manipulacii s davkovacimi Cerpadlami je nutné tieto pomécky vyuzivat. Obsluha je dalej
povinna poznat svoje povinnosti v pripade poziaru, nepredvidanej havarie a poznat spésob



ako v tychto pripadoch postupovat. VSetky tieto skutoCnosti musia byt obsiahnuté a
rozpracované v prevadzkovom poriadku COV.

10. Chemikalie pre prevadzku

V procese Cistenia su pouzivané chemikalie, ktoré su bezne pouzivané pri Cisteni
resp. uprave vody. Zvy€ajne su davkované dva druhy chemikalii. Ako anorganicky koagulant
suU zvyCajne pouzivané: siran Zelezity, chlorid Zelezity resp. siran hlinity. Ako organicky
flokulant su pouzivané flokulanty typovej rady Sokoflok, Zetag a i. V pripade potreby je na
neutralizaciu reakcie vody mozné davkovat neutraliza¢né Cinidlo.

V pripade potreby dodavatel zabezpeci
- posudenie vhodnosti zariadenia

- chemicky rozbor vstupu

- flotacné a koagulaéné testy.

Na zaklade laboratérnych analyz stanovi predbezné parametre. Po¢as skusok sa
stanovia vysledné parametre, pri ktorych bude pracovat zariadenie po osadeni.Vysledkom
takychto skusok je zavereény protokol, ktory obsahuje:

A. Druh pouzitych chemikalii

B. Davkované mnozstva

C. Technologické parametre zariadenia (prietoky,tlaky,vy$ky hladin...)
D. Spotreba chemikalii

E. Finanéna narocnost prevadzky distiarne

F. Vysledky chemickych rozborov zo skusobnej prevadzky

G. Zoznam vyrobcov pouZitych chemikali

11. Osadenie a spustenie

Spustenie  zariadenia do ¢innosti realizuju technici vyrobcu, ktori  zaroven
zabezpedia skudobnu prevadzku zariadenia, potvrdenie zaruky a zacvi¢enie obsluhy.

12. Poradenska ¢innost’

Oddelenie technolégie na poziadanie zabezpeci konzultovanie problematiky Cistenia
odpadovych véd a posudenie vhodnosti zariadenia pre dany druh odpadovej vody. V
laboratériu realizuje rozbory odpadovych vod, koagulaéné a flotaéné testy. Pre zaujemcov o
zariadenie su periodicky organizované zaskolenia obsluhy, ktoré si zamerané hlavne na
dokonalé zvladnutie obsluhy Cistiarne Profi a zaroven ako SirSi vstup do problematiky
Cistenia. Okrem teoretickych poznatkov su kurzy doplnené o praktické ukazky a konzultacie
s technikmi firmy Aquaflot Nitra.

Informacie z oblasti €istenia odpadovych véd je mozné ziskat’ u firmy

AQUAFLOT spol. s r.o.
Sikarska 8

949 05 NITRA
tel/fax..087/514 717
tel..087/510 253-4 kl.27
087/415 303



13. Udrzba zariadenia

Konstrukcia zariadenia bola podriadena ucelnosti, pri su€asnej vysokej spolahlivosti.
Prakticky neporuchovost pracovnej Casti zaruCuje fakt, Ze neobsahuje Ziadne pohyblivé
dielce. Z toho dbvodu udrzbu si vyzaduje pripravna a obsluzna c&ast. Ide hlavne o vizualnu
kontrolu tesnosti spojov. Pri opravach elektroCasti je potrebna kvalifikacia prevadzkovy
elektrikar. Do beZnej udrzby zariadenia spada precistenie okruhu davkovania chemikalii,
rovnako ako precistenie zasobnych nadrzi chemikalii.

14. Skusky zariadenia

Vyrobca pred dodanim kontroluje vSetky Casti zariadenia. Zvarované spoje su
kontrolované na tesnost zvarov. Rozvody a riadiace prvky su kontrolované pri prevadzkovej
skuske vo vyrobnom zavode. Zarover je kontrolovana spravna funkcia riadiacich obvodov pri
simulacii moznych stavov.

Vyrobca ruéi za spravnu funkciu zariadenia 12 mesiacov po spusteni. Vyrobca neruci
za Skody vzniknuté neodbornymi zasahmi nezaskolenych os6b. Podmienkou zaruky je
prevadzkovanie zariadenia v stanovenom technologickom rezime.

15. Balenie, skladovanie, doprava

Na poZiadanie vyrobca zabezpeli dopravu zariadenia na miesto osadenia. V
pripade inStalacie zariadeni s kapacitou nad 5 m3/hod sa doprava realizuje po jednotlivych
komponentoch, ktoré tvori pracovna Cast ako jeden komplex a pripravna a obsluzna €ast po
jednotlivych Castiach. Kazdy z tychto komponentov je baleny samostatne. Finalizacia
vyrobku sa realizuje priamo na mieste osadenia .V pripade,ze dopravu zabezpecluje
odberatel, ru¢i za neporudenost dodavky pocas dopravy.

16. Priemyselna ochrana

Konstrukéné a tvarové rieSenie Cistiarne Profi je chranené v zmysle platnych
zékonov SR.

17. Udaje pre objednavku

Objednavky vybavuje :
Aquaflot spol.s r.o.
Sikarska 8
949 05 NITRA
tel./fax.087/514 717
tel.087/510 253-4 kl.27
tel.087/415 303



